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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu chemii ogolnej i nieorganicznej, chemii fizycznej, fizyki, chemii
organicznej i biochemii. Znajomos¢ podstawowej aparatury i odczynnikow stosowanych w laboratorium
chemicznym oraz umiejetno$¢ wykonywania obliczen chemicznych. Umiejetnos¢ postugiwania sie
podstawowymi technikami laboratoryjnymi. Ponadto, student powinien rozumieé potrzebe doksztatcania sie
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.

Cel przedmiotu

Celem wykfadow jest zapoznanie studentéw z podstawami nanotechnologii oraz podstawami
projektowania nowych materiatéw dla celéw farmaceutycznych i biotechnologicznych, a takze trendami
dotyczgcymi zastosowania nanostruktur do celéw biomedycznych. Celem praktycznym jest zapoznanie
studentéw z metodami wytwarzania i oceny fizykochemicznej nanomateriatéw wykorzystywanych we
wspotczesnej biologii, medycynie i farmacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
K_WO03 Posiada wiedze z zakresu zakresu fizyki przydatng do zrozumienia i opisania zjawisk fizycznych



zwigzanych z nanotechnologig

K_WO04 Posiada wiedze z zakresu chemii przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z
zakresu nanotechnologii, obejmujgce podstawowe pojecia i prawa chemii, chemie organiczng i
biochemie.

K_WO08 Ma wiedze z zakresu wybranych grup zwigzkoéw bioaktywnych, nanomateriatéw i ich wtasciwosci
biochemicznych oraz oddziatywania na komorki i organizmy zywe

K_W15 Ma wiedze z podstaw projektowania proceséw nanotechnologicznych i sposobdw ich realizacji z
uwzglednieniem wykorzystywanej aparatury i procesow.

K_W16 Posiada wiedze na temat nowoczesnych metod analizy pozwalajgcych na ocene wiasciwosci i
struktury biomateriatéw i nanomateriatow.

K_W19 Ma wiedze dotyczacg technik i metod syntezy biomateriatow i zwigzkéw biologicznie aktywnych.
K_W20 Ma wiedze na temat trendéw rozwojowych nanotechnologii.

Umiejetnosci:

K_U02 W oparciu o wiedze ogdlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z nanotechnologia,
rozréznia spodoby wytwarzania nanoczgstek, potrafi scharakteryzowac rézne formy nanomateriatow,
wykorzystujgc teorie uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne

K_UO03 Stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature laboratoryjng w syntezie, izolacji i oczyszczaniu
zwigzkdéw chemicznych, w tym bioczgsteczek i zwigzkow biologicznie aktywnych wykorzystywanych w
nanotechnologii oraz syntezie biomateriatow.

Kompetencje spoteczne:

K_KO01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji

K_KO03 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania, posiada nawyk wspierania dziatan pomocowych i zaradczych, jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, umie postepowaé w stanach zagrozenia.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie zaliczenie pisemnego po zakonczeniu
cyklu wyktaddéw. Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe zostang przedstawione
podczas wykfaddéw.

Laboratorium:

W ramach zaje¢ laboratoryjnych, umiejetnosci studendéw sg weryfikowane na podstawie sprawdzianu z
zagadnien teoretycznych, ktory sktada sie z 3-5 pytan. Do kazdego z ¢wiczen student otrzymuije liste
zagdanien teoretycznych do opanowania. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Dodatkowo ocenie
poddawane sg raporty zawierajgce opis przebiegu eksperymentu oraz wykonane obliczenia.

Tre$ci programowe

Podstawy dotyczgce nanomateriatdw - pojecia, definicje, wiasciwosci. Kierunki rozwoju, koncepcje i
mozliwosci zastosowania nanotechnologii w nauce, technice, medycynie. Metodologiczne podstawy
nanotechnologii - metody otrzymywania, klasyfikacja i charakterystyka nanostruktur. Nanometale.
Nanoceramika. Nanopowtoki. Nanowtokna. Nanorurki. Nanokompozyty. Nanomateriaty proszkowe.
Metody otrzymywania nanomateriatow. Otrzymywanie i klasyfikacja nanostruktur. Charakterystyka
nanostruktur. Spoteczne skutki rozwoju i zastosowan nanotechnologii oraz jej rozwoj w Polsce. Postep
dokonujgcy sie w medycynie, wymagania jakie stawia sie materiatom co do ich wiasciwosci,
biozgodnosci, biokompatybilnosci. Oméwienie specyficznych nanomateriatéw do zastosowan w
medycynie, stomatologii i weterynarii. Polimery do zastosowan w medycynie i farmac;ji (polimery
gwiazdziste, dendrymery, szczotki molekularne). Dob6r materiatéw na implanty i ich zastosowania oraz
zachowania pod wptywem srodowiska organizméw zywych. Oddziatywanie srodowisk fizjologiczno-
biologicznych na stopien degradacji bionanomateriatéw. Nanotechnologia w procesie odkrywania i
badania substancji aktywnej farmaceutycznie oraz opracowywania postaci leku. Systemy dostarczania
lekéw (polimerowe, wirusowe) — definicja, rodzaje i klasyfikacje. Nanotechnologia w terapii genowej -
postep i wyzwania. Materiaty polimerowe do zastosowan farmaceutycznych, hydrozele polimerowe
stosowane w farmacji i medycynie. Zastosowania nanoczgstek polimerowych, komplekséw metali,
liposomow (sposoby syntezy, wtasciwos$ci, zastosowanie). Nanosensory.

Tematyka zaje¢



brak

Metody dydaktyczne
Zajecia praktyczne laboratoryjne, praca z materiatami dydaktycznymi, prezentacje multimedialne.

Literatura

Podstawowa

1. Z. Florianczyk, S. Penczek, Chemia Polimerow, t.11l, Polimery naturalne i polimery o specjalnych
wiasciwosciach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

2. J. Marciniak, Biomateriaty, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2002

3. W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan; "Nanotechnologie", pod red. R., Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2009

4. Sokét J.L. Nanotechnologia w zyciu cztowieka. Economy and Managment 2012;1:18-29.
Uzupetniajgca

1. A. Zejc, M. Gorczyca (red.), ,Chemia lekow”, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2004.

2. Geoffrey O. A., Cademartiri L. (2016) Nanochemia. Podstawowe koncepcje, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

3. Songjun Li, Jagdish Singh, He Li, and Ipsita A. Banerjee; "Biosensor Nanomaterials" Wiley- VCH, 2011
4. de Villiers M.M., Aramwit P., Kwon G.S. (2009) Nanotechnology in Drug Delivery, Springer AAPS

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




